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Giallumi della vite: complesso di malattie

• Sintomi indistinguibili

• Gravi perdite di produzione

Belli et al., 2010



Fitoplasmi: batteri patogeni obbligati

• Batteri a localizzazione floematica

• Trasmessi da insetti vettori

Oshima et al., 2011; Bertaccini et al., 2014



Flavescenza dorata e Legno nero

Fitoplasma associato a FD (16SrV-C, -D) ‘Candidatus Phytoplasma solani’ (16SrXII-A)

Scaphoideus titanus

Urtica dioica

Convolvulus 

arvensis

Hyalesthes obsoletus

Davis & Dally, 2005; Martini et al., 2002; Maixner et al., 2002; Quaglino et al., 2013

http://it.wikipedia.org/wiki/File:Brennnessel_1.JPG


Genotipi del fitoplasma associato a FD (I)
Genotipi 16SrV-C e -D distinguibili sulla base 
dell’analisi di sequenze di geni conservati: 

16S rRNA, proteine ribosomiali, secY

- 16SrV-C: genotipo variabile

- 16SrV-D: genotipo conservato

Identificazione del fitoplasma in altre piante 
(clematide, ontano, nocciolo) ed insetti 
(Dictyophara europaea, Orientus ishidae): studio 
di geni più variabili

Martini et al., 2002; Filippin et al., 2009; Quaglino et al., 2010; Gaffuri et al., 2011; Lessio et al., 2016; Casati et al., 2017



Più di 150 genotipi nel 
gruppo 16SrV

23 genotipi associati a FD

- 22 FD-C 

- 1 FD-D (M54)

Suddivisi in tre gruppi

- Map-FD1

- Map-FD2 (con M54)

- Map-FD3

Genotipi del fitoplasma associato a FD (II)

Analisi gene map

Plavec et al., 2018;Rossi et al., 2019; Malembic-Maher et al., 2020; Rizzoli et al., 2021; Krstic et al., 2022; Rigamonti et al., 2023



Caratteristiche dei genotipi del fitoplasma (I)

Map-FD2

Map-FD1

Map-FD3

Caratterizzazione genotipi mediante analisi 
della sequenza dei geni vmpA e vmpB

Corrispondenza con gruppi Map

VmpB-II, VmpB-III: gruppi che includono 
genotipi trasmissibili da S. titanus

VmpB-I: include genotipi non trasmissibili da S. 
titanus

Malembic-Maher et al., 2020



Caratteristiche dei genotipi del fitoplasma (II)

FD2 (M54)

VmpB-II (M38) 
VmpB-III (M50)

VmpB-III 
(M12, M51)

VmpB-II, III

Scaphoideus titanus

Orientus ishidae

Dictyophara europaea

Alnus glutinosa

Clematis vitalba

Malembic-Maher et al., 2020



Distribuzione 
dei genotipi in 
Europa

Plavec et al., 2018; Rossi et al., 2019; 
Malembic-Maher et al., 2020; 
Rizzoli et al., 2021; Krstic et al., 2022; 
Rigamonti et al., 2023

FD1, FD2
FD1,FD2,

FD3
FD2,FD3

FD1,FD2,
FD3

FD1, FD2

FD1,FD2,
FD3

M54
(16SrV-D)



Caso studio: Italia nord-ovest (I) 
Mombaruzzo (AT)

Gussago (BS)

Valtellina (SO)

Vite, 20 specie selvatiche, insetti

11 genotipi map
M54 (FD2) (16SrV-D)
M38 (FD2)
M121 (FD2)
M51 (FD3)
M50 (FD1)



Caso studio: Italia nord-ovest (II) 

Corylus avellana
Ailanthus altissima 
Juglans regia 
Robinia pseudoacacia 
Sambucus nigra

Neoaliturus fenestratus
Macrosteles sp.

Cornus sanguinea, Juglans regia, 
Prunus cerasifera, Prunus domestica, 

Sambucus nigra

Alnus glutinosa
Ailanthus altissima 
Corylus avellana
Juglans regia 
Robinia pseudoacacia 
Sambucus nigra



Caso studio: piante ospiti erbacee (I)

Specie

Campionate Infette da 

fitoplasmi del 

gruppo 16SrV

Vitis vinifera L. 55 32 (58%) M54 (32)

Lobularia maritima  (L.) Desv. 20 0

Phacelia tanacetifolia  Benth. 8 0

Polygonum fagopyrum  L. 16 5 (31%) M54 (5)

Trifolium incarnatum  L. 16 3 (19%) M54 (3)

Vicia faba  var. minor Beck 16 1 (6%) M54 (1)

Genotipo FDp 

(no. piante)

No. piante

Identificazione del 
genotipo M54 
(FD2/16SrV-D)

in vite e in specie da 
sovescio 



Il genoma del fitoplasma associato a FD

Genotipo M54 (FD2/16SrV-D)

Effettori putativi codificati dal genoma del fitoplasma:
repertorio differente da altri fitoplasmi



Conclusioni

• Numerosi genotipi distinti (23) del fitoplasma associato a FD

• Caratteristiche biologiche differenti

• Complessità crescente del ciclo epidemiologico: piante ospiti addizionali

• Necessità di monitorare questa complessità biologica per sviluppare strategie 
di contenimento efficaci [Progetto «Giallumi della vite in Franciacorta: 
contenimento e indagini epidemiologiche», finanziato dal Consorzio per la 
Tutela del Franciacorta]

• Utilizzare le informazioni presenti nel genoma del fitoplasma per studiare i 
meccanismi di interazione con gli ospiti
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